
teren in Betracht. Deiin da die Druckfestigkeit der Glaser immor 
betriichtlich gro13er als die Zugfestigkeit ist, 80 wird dcr zuliissige 
Grenzwert fur die letztcre friiher erreicht und bedingt schon ein 
Zerreikn, wenn der tatsiichlich vorhandene Druck noch weit von 
dem zuliiesigen Maximalwert entfernt ist. Es wird daher ein Glas 
eine plhtzliche Temperaturverilnderung sn seiner Oberflilche nicht 
aushaltm, wenn durch diese Anderung infolge der thermischen 
Ausdehnung cine Zugspaiinung (bemgen auf die Querschnittseinheit) 
veranlaBt wird, welchc die Zugfestigkeit erreicht. Die vorliegende 
fktrachtung gilt unter den gemachten Vorauseetzungen speziell 
fiir den Fall, daB das Glas eine plotzliche Abkiihlung an eeiner Ober- 
flache erfiihrt. Es bildet sich dann an der Oberflilche cine Zugspan- 
iiung aus, die rnit wachsender &it abnimmt. Wird umgekehrt ein 
Glas an seiner Oberflilche plotzlich erwarmt, 80 tritt an der Obor- 
flache cine Divckspannung ein, die Zugspannungen im Innern des 
Glases zur Folgc hat. Die lctztercn verteilen sich auf gr6Bere Quer- 
schnitte und werden deshalb leichter ausgehalten. D a r a u s f o 1 g t , 
d a B  e i n  G l a s  u n t e r  s o n s t  g l e i c h e n  U m s t i l n d e n  
v i e 1  b e s s e r  p l b t z l i c h e  E r w a r m u n g e n  a l e  p l o t z -  
1 i c h e A b k ii h 111 n g  e n v o  r t r iig t." (SChlUfl f o l d )  
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Der kijnstliche Schutz des Holzea hat in1 Verleufe des Krieges 
cine Reihe aukrordentlich einschneidender Umwandlungen durch. 
gemacht. Urn diese richtig verstehen zu konnen, ist 03 notig, sich 
einen kurzen 'Uberblick uber den Stand der Industrie vor dem Kriege 
zu vemchaffcn. Von den mehr als lo00 in Patentachriften und 
fionstigcn Literaturquellen zu findenden Holzschutzverfahrch sind 
hei den deutschen Vcrwaltungon im wesentlichen nur fiinf, und 
wenn man einige #chon vor lihgerer Zeit verlassene Verfahren 
einbezieht, etwa acht in grokrem Umfange beniitzt worden. Heute 
noch in Gebrauch sind die vier klassischen gegen 1840 in dio Technik 
ningeftihrkn Verfahren, und zwar: 

1. Dio Imprtigniorung mit T e e d  (nach B e t h e  11) im ge- 
schlossenen Zylinder mit Druck. Eine neue aus dem Anfang dimes 
Jahrhunderta stammende Abiinderung sind die Sparverfahren, 
d. h. Verfahren mit boschrhkter Aufnahme von Teerol in daa Holz, 
von denen am beknnnteRten die Verfahmzi Ton R ti p i  n g und G u i d o 
R i i t g e r s  sind. 

2. Die Imprtignioiung mit Sublimatlbsung im offenen Rnfisin 
(naoh K y a n ) .  

3. Die Impriignierung mit Zinkchloridl6auug im Zylindcr unter 
Druck (nach B u r n  e t t). 

4. Die Imprkgnierung mit Kupfervit.rio1 nach dem Verfahren 
der Saftverdrhngung oder Filtration (Durchpressung cler Usung 
in der Stammrichtung) (nach B o u c h e r i e). 

5. Die Imprhgnierung mit Fluornatrium, am bkanntesten ge- 
worden durch die von W o l m a n eingeflilu-ten Salzmischuiigen 
a u  Imprhgnierung von Grubenhobern. 

6. In  bterreich wird vie1 impriigniert rnit einer Mischung von 
Teerol und Chloninkl6sung bzw. mit aufeinanderfolgenden Ein- 
pressungen dieser Stoffe. 

Heute nicht mehr gebriluchlich ist die Imprllgnierung niit, Zmk- 
eulfat und mit ,,holzessigsaurem" Eisen. 

Am schwersten wurden durch den Krieg die Impriignierungen 
mit T e e d  und mit Sublimat, betroffen. Beide Stoffe werden von 
der Heeresverwaltung dringend benotigt, das Teerhl als Heizhl und 
Treib61 flir Motoren, das Sublimat ftir sanitilre Zwecke. Nachdem 
die auf den Imprtignierwerken vorhandenen Bostilnde einmal aufge- 
braucht worden sind, ist wilhrend des Krieges eine h'eubeschaffung 
oder Freigabe von der Heeresverwaltung kaum zu erwarten, SO 
daD fiir die Kriagsdauer diese Verfahren ganz ausgeachaltet sind. 

Da in Deutachland wonigstens Chlonink uud Kupfervitriol schon 
seit langon Jahren von den Behordeu nicht mehr nngewendet wup- 
den, wed ihre Vemendung gegeniiber der der erstgenamten Stoffe 
wirtschaftlich ungiinstiger war, de  zudem die Beschaffung beider 
Salze whhrend dea Krieges ebenfalls groDen Schwierigkeiten begegnet, 
so konnten sie ale Ewatz fiir Teerol und Sublimat nicht herangezogen 
vicrden. Ee ist zwar auf Zinkchlorid in der ersten Zeit der Knapp- 
heit hingewiesen worden, und ea wire vielleicht auch moglich ge- 
weaen, einen einigermaBen groBen Vorrat davon fiir die Impriig- 
nierung freizuetellen. Abw eofort nachdem diesor Plan bekannt 

wurde, h a h n  sich Kriegslirfcmnten in der ublichen Weisc der Sache 
beniachtigt und die Prrise ins ungenicssme hochgetrieben. Heute 
sind beicle, Kupfervitriol und Zinkchlorid, vom Markte 1-erschwunden, 

A h  letzter bewtihrter Stoff kam das Natriumfluorid in Frage. 
Andere Fluoride sind in Deutschland nur in geringem Umfange 
erprobt wodcn, begegnen im tibrigcn jetzt im Kriego denselben 
Schwierigkeiten mie daa Natriumsnlz. Seine Herstellung ohne 
Schwefelsilure. dic angevtrcbt wurde, hat sich in der Praxis nicht 
verwirkfichen lassen, und da SchwefcJsPurc zu den dringend von 
der Hecresvenvaltung benotigten Chemikalieu gehort, so muB auch 
die Herstcllnng von Natriumfluorid fur Impriignierzwcckc einge- 
stellt oder fast bis zur Einstellung cingcschrankt werden. Da von 
den zahlreichen ,,Ersatzstoffen" auch nicht einer wirkliche Erprobung 
durohgemacht und nennenswerte Erfolge aufgewieson hat, so heiBt 
das Ergebnis der bisherigcn Betrachtung. daB zurzeit die Impriig- 
nicrung von Holz fur die Staatmrrwaltungen (und die Privatindustrie 
mu0 dern ganz folgen) fast ganzlich ruht. M'o Werke aus der Frie- 
denszeit oder dein Anfang dca Krieges noch BestBnde an Imprilg- 
nicrstoffen haben, wird rielleicht mit dicsen in sehr starken Ver- 
dhiiungcn noch impragnirrt, doch kann man diese Arbeit kaum 
a1s der Friedensarbeit cbeubiirtig ansehen. Erne Wiederaufnahme 
der IlupriLgnicrung im technisch richtigen Sinne des Wortes iRt 
kanm vor rriedensschluB zu erwarten. 

Man kann sehr gcspannt auf die Weiterentwicklung der Imprag- 
nierung nach diesem Zeitpunkt scin. Zwar hat die Kriegszeit keinc 
irgendwie bedeutmmen Neucrungen und Patents gebracht, aber 
die wirtschaftlichcn Umwalzungen sind derart FOB, daB sio unweiger- 
lich dio Impkilgnierungsindustric auf das sarkste beeinflussen. Am 
meisten wird, wie es bisher kcheint, das Teerol botroffen werdcn. 
infolge einer starken Propaganda fiir seine Benutzung nls Motoren- 
treibol. welche schon einigo Jahrc vor deiu Kriege begnnn. hnt sich 
diese Verwendung des alee in RO gewaltiger Weie gesteigert, clan 
durch sie fast die ganzen vcrfdgbaren Bestilnde in Ampruch gr- 
nommen werden. Ah Impragniermittel wird das Tccrol voraiis- 
sichtlich nur fiir Waaserbai~zwecke und allcnfalls noch fur Buchcn- 
schwcllen. fur welchc andcm Stoffe wenigrr geeignet sind, weiter 
rcrwendet werden. Wie sich dio Weitcrentwicklung der Kyani- 
sicrung, d. i. Imprtignierung mit Sublimat, gastdten wird, iat oben. 
falls noch nicht sichcr zu eagen. Die itnlicnixhcn Gruben sind nahezu 
erschopft. Mo spanischen Qiiecksilberwerke in Almaden aerden 
von dcm Londoner Bankhause Rotschild kontrolliert. Die Sster- 
reichischcn Gruben in Idria sind an der Grenzo ihrer Leistungsfiihig- 
keit engelangt. Dagegen bind wit etwa 10 Jahren im Uralgebiet 
in RuBlnnd Gruben gc6ffnet worden, welche biiher immer steigende 
Ertrago gegebcn habei;. Wird es gelingen, dime far uns dienstbar 
zu machen 7 Durch Eirfuhrung der ImprQnierung mit Sublimat- 
losungen miter Druck diirften sioli diesem Verfahren weiter neue 
Wcge offnen. lkr  Masten wird es nach dcm Kriege wahrscheinlich 
von aJlergr6Btcr Bedeutung werden. 

Die ImprlLgnierung mit Natriumfluorid ist von der Beschaffung 
von Schwefelsilure zur Herstellung des Salxes abhitngig. BiRher deutet 
nichts darauf hin, daB hicrin nach dem Kriege weitere Schwierig- 
keiten bestehen werden, da die gegenwhrtigen nur durch den starken 
Verbrauch der Baure fhr vordkrgehendc Heerestwecke hervorge- 
rufen worden sind. Es ist sicher anzunehmen, dab die Freigabe der 
Schwefelsiiure eine aukrordentliche Steigerung der Erzeugung 
an Natriumfluorid zur Folge haben wird, und daD auch die ImprQ- 
nicrung mit diesem Salze sich in gleichem MaBstabe vermehren wird. 
Die bekannteii giinstigen Ergebiiisse dea Salzes bei der Impr8gnie- 
rung vou Grubenstempeln, welche in wenigen Jahren einen in der 
Technik fa& einzigartigen Aufschwung der Grubenholzimpriipicrung 
bewirkt haben, haben auch auf die Benutzung dimes Verfahrens 
zur Impriignierung von Maaten EinfluD gehabt, und es liiBt sich ale 
Jicher aruiehmen, daB die ,,W o 1 m a n schen" Salzgemische. die 
in der Hauptsaohe aue Natriumfluorid bestehen, nach dem Kriege 
in der Tmprilgnierung dcr Maate filr b r landl in ien  eine grab Roue 
qpielen wcrden. 

Dn mit der allgemeinen Verteuerung aller Waron auch die Holz- 
preise etark gestiegen sind, und damit die Frage der moghchst langen 
Erhaltung des verbauten Holzes nur um so brennender geworden ht, 
30 w i d  die Impriignierung bei den okonomischen Maanahmen der 
obergangszeit eine groI3e Rollc spielen. Die Verfahren, welche idol@ 
qeniyenden Angebotes an Imprilgniersalzen f~ den GroBbetrieb 
in Botraoht kommen, namlich Sublimat und Fluornatrium, werden 
3ine auflerordentliche Zunahme crfahren. Allerdinga wcrden die 
Werke sich beizeiten auf die vollstilndig verilnderten wirtechaft- 
liohen VerhUtnisse cinetellen mlisaen. [A. 111.1 


